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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: METROPOLIS - Biuro Architektoniczne, =z siedzibg
przy ul. Narutowicza 12, 70-240 Szczecin. Inwestorem jest Miejski Zaklad
Komunikacyjny w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0., z siedzibg przy ul. Warszawskiej
109/111, 97-200 Tomaszéw MazowieckKi.

Opini¢ wykonano w oparciu o0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne cze$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano réowniez

mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajagca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej do projektu modernizacji bazy autobusowej dla MZK

w Tomaszowie Mazowieckim.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntow0 — wodnych
wystepujacych w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.
Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jako$ciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
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wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu 1 glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta woéd gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest na terenie projektowanej do modernizacji zajezdni
MZK w Tomaszowie Mazowieckim (gm. Tomaszow Mazowiecki, pow. tomaszowski,
woj. toédzkie), przy ul. Warszawskiej 109/111. Obszar badan sasiaduje gtownie z zabudowsg
mieszkaniowg jednorodzinng oraz ustugowo — przemystows. Okoto 150,0 m na potudnie
od projektowanej inwestycji przeptywa rzeka Czarna. Szczegotowa lokalizacja przedstawiona
zostala na Mapie topograficznej (Zalacznik nr 1), oraz na Mapie dokumentacyjnej

stanowigcej zalacznik nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrgbie Doliny Bialobrzeskiej (318.85) — mezoregionu geograficznego w centralnej
Polsce, stanowigcego srodkowa czes¢ Wzniesien Poludniowomazowieckich. Region ciggnie
si¢ na 65 — kilometrowym odcinku wzdtuz doliny Pilicy od Tomaszowa Mazowieckiego
do Bialobrzegow (szeroko$¢ 2 — 4 km). W okresie zlodowacenia srodkowopolskiego obszar
ten petnit funkcje doliny marginalnej odprowadzajacej wody rzeczno — lodowcowe

w kierunku wschodnim.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest bardzo stabo zréznicowana,
z niewielkim spadkiem w kierunku potudniowym. Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru
nie przekraczajg 2,0 m. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych wahajg si¢ miedzy 161,5
a162,4 mn.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejgca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2). Rzedne

wysokosciowe zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 07.01.2016 r. Odwiercono 3 otwory badawcze,

do glebokosci 3,0 m kazdy. Lgczny metraz wiercen wynosi 9,0 mb.

Ze wzgledu na brak mozliwosci dojazdu (zaparkowane autobusy) dokonano

niewielkiej korekty lokalizacji otworu nr 2.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i1 stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podtoze czwartorzgdowe w rejonie badanego obszaru stanowig gtoéwnie piaski rzeczne
tarasow nadzalewowych wieku zlodowacenia poétnocnopolskiego. Wierceniami do glebokosci
3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza gruntowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

o plejstocenskie — osady rzeczne (Qpf).
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W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwe

betonowej nawierzchni i antropogeniczne nasypy.

Beton — na badanym obszarze od powierzchni terenu utozona jest kostka betonowa (trylinka).
Obecnos¢ betonu stwierdzono we wszystkich otworach badawczych od powierzchni terenu.
Stwierdzona grubo$¢ warstwy betonu wynosi 0,13 — 0,14 m. W otworze nr 2 w obrebie

warstwy betonu natrafiono na zbrojenie (prawdopodobnie ptyta betonowa).

Nasypy niekontrolowane — nawiercono je we wszystkich otworach badawczych ponizej
warstwy betonu, wystepuja do glebokosci 0,5 — 0,8 m p.p.t. W ich sktad wchodzi piasek

sredni, piasek drobny, piasek prochniczny, oraz zwir, zuzel i okruchy cegty.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady rzeczne (Qpf) — ich strop nawiercono we wszystkich otworach badawczych,
na gtebokosci 0,5 — 0,8 m p.p.t., a ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiggni¢to.
Pod wzglgdem litologicznym reprezentowane sg przez piaski srednie, piaski grube i piaski

drobne.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

3,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.
4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badaf, do zbadanej gltebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ jedng
seri¢ litologiczno-genetyczng (zgodnie z [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych okreslone
na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche

wyrozniajacg dla gruntdow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip. Charakterystyczne
6
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warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady rzeczne (Qpf)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski S$rednie 1 piaski grube,
oraz lokalnie piaski drobne. Wszystkie grunty tej serii naleza do niewysadzinowych
i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- IA — reprezentowana jest przez piaski srednie i piaski grube, z reguty z domieszka
zwiru. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi B = 0,90. Sa to utwory mato
wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci
stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,50. Pod wzgledem wtasnoéci filtracyjnych naleza one
do érednio przepuszczalnych (piaski $rednie) i mocno przepuszczalnych (piaski grube).
Orientacyjne wartosci wspoétczynnika filtracji k dla piaskow $rednich  wynosza

k=102%-2,5x 102 cm/s, a dla piaskow grubych wynosza k = 2,5 x 102 — 7,5 x 10 cm/s.

- IB — reprezentowana jest przez piaski drobne na pograniczu piasku $redniego.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi § = 0,80. Sa to utwory mato wilgotne,
W stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zaggszczenia
Io™ = 0,50. Pod wzgledem wtasnoéci filtracyjnych naleza one do mato przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych wynosza

k=10°-102cm/s.

Do warstw geotechnicznych nie wigczono wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntéw antropogenicznych.
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5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznos$ci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtlasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecne
rzedne terenu, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m p.p.t. (orientacyjny
poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe oraz przeznaczone do postoju pojazdow).
Poszczegolne warstwy podtoza przyporzadkowano do poszczegolnych warunkow

budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujeto gruntéw antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

. st N Warunki budowlane przy poziomie wod
Nr warstwy Rodzaj_gruntu an gruntu podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol Io I ponizej | od 3 do e
3m 2m
1A Ps, Pr 0,50 - DOBRE
IB Pd 0,50 - DOBRE

Na glebokosci planowanych robot drogowych wystepuja z reguly osady piaszczyste,

a w otworze nr 1i 2 takze nasypy niekontrolowane.

Wszystkie zbadane grunty rodzime serii | posiadaja korzystne wartoSci parametrow

geotechnicznych i beda stanowi¢ dobre podtoze dla projektowanej inwestycji.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntow nienosnych 1 nie moga stanowié
bezposredniego podtoza robot budowlanych. W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych
w ich obrebie zaleca si¢ wymiang gruntu i zastgpienie gruntow nienosnych piaskami

zageszczanymi warstwami.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, do glebokosci 3,0 m p.p.t,
nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Warunki wodne oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Ze wzgledu na brak wod gruntowych, w rejonie badan zaleca si¢

przyjecie dobrych warunkow wodnych.

Grupy nos$nosci podioza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujagcym w okresie badan.

Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest

8

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyniski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 £4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dz



-
- Opinia geotechniczna

GeEOo-(Tll

od wystepujacych rodzajow gruntow podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.

6. WNIOSKI

10.

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowo-wodne.

Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartos$ci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Wszystkie zbadane grunty serii | charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ bgdg dobre podtoze budowlane.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nieno$nych i nie moga stanowié
bezposredniego podioza robdt budowlanych.

W obrgbie terenu badan, do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania
wod gruntowych.

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zardwno z gruntéw spoistych jak

I niespoistych.

Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotno$ci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zaggszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ warto§ciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (Ig), uzyskanymi z badan ptyta VSS.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Stan gruntu Moduty
Seria litologiczno- . s i . . edometryczny . . Grupa
stratyeraficzna Rodzaj Sl Stopien Stopien Wilgotnose _GeSt,O.SC kat tarcia Spdjnosé plerwotnegf) Scisliwosci Wskaznik Wspok.:zynmk nosnosci
Y& (wg pkt. . . naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia X . R . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ) [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
o . [MPa] g pKt. 3. nawierzchni
Symbol | Nr serii |D(") ||_(“) Whn (n) p(") (I)u(") Cu (n) EO(") Mo(“ ) B kPa Gi
mw-5,0 mw-1,70 )
Qpf 1A Ps, Pr - 0,50 - W-14.0 W-1,85 33,0 79,90 94,69 0,90 1+0,10 Gl
1B Pd - 0,50 - mw-6,0 mw-1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80 1+0,10 Gl

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski

ul. Socjalna 5 lok. 6
93-324 t6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92
93-148 t6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




Legenda:

Lokalizacja badan
geotechnicznych

Zleceniodawca:

METROPOLIS - Biuro Architektoniczne Zatgcznik nr 1
ul. Narutowicza 12
70-240 Szczecin

mar Opinia geotechniczna
Opracowat: | Bogustawa Kozanecka do projektu modernizacji bazy autobusowej
dla MZK w Tomaszowie Mazowieckim

Skala:
1:10 000

Data: Styczen 2016 Mapa topograficzna
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Objasnienia:

1/3,0  numer otworu/geboko$¢ (m ppt)
161,8  rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:

033 K 16043
T 5 3
= METROPOLIS - Biuro Architektoniczne Zatgcznik nr 2

R =
158.72 Prosky ~
e N SED‘I I “ ul. Narutowicza 12
971 70-240 Szczecin
mar Opinia geotechniczna
Opracowat: | Bogustawa Kozanecka do projektu modernizacji bazy autobusowej
dla MZK w Tomaszowie Mazowieckim
Data: Styczen 2016 Mapa Dokumentacyjna Shawa,




$ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.1

GeEO-(Til .
o Lamie Profil numer 1 Wiertnica: WGS-80
Rejon: ul. Warszawska 109/111 Obiekt: zajezdnia MZK System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Tomaszoéw Mazowiecki | Zleceniodawca: METROPOLIS ] n{ .
Gmina: Tomaszéw Mazowiecki Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski Rzgdna: 161.80 m n.p.m. Glebokosc: 3.00 m
Wojewddztwo: toédzkie Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-01-07
. 2 g -
w0 o © — — = :0 =4
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S |30E| 9| = k) k] Opis Litologiczny = o £ 2 > a) o}
s |88 F s & | 7% 3 S | 2 g -
= |0R8 5 © o E | 33| % 5
B %) =)
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[ 1]] beton -
- §\§\>\ A3 nasyp niekontrolowany (zuzel)
g Q,‘K/&;Q 0.23| nasyp niekontrolowany, N
§ r é/\t/\/«/i ciemnoszaro-z6ity (Ps + Pd + PH) n w
TR
o.7et+ 0.80|  piasek drobny, jasnozotty na pograniczu Pd/Ps B
—1.0r== 1.00 iasku $redniego
piasek $redni, 26ty z domieszka zwiru
e}
(03 R )
12 Ps+Z mw/w
] * N
]
ol 8 o
Bl kit A szg 0.50 Gl
2. . = 1200| piasek gruby, z6ity z domieszkg zwiru
S Pr+z
r ° : ° o w
2.60 piasek $redni, jasnoszaro-zotty z .
domieszka zwiru Ps+Z
3.0 3.00
Profil numer2 Rzedna: 162.40 m n.p.m. Data: 2015-01-07
{ I\I | I\ beton .
- KAAARNKY 0.13 nasyp niekontrolowany,
8 ,&j‘\\’x;/‘é; ciemnobrazowo-zotty (Ps + PH) N
=18 DONNANN
2 RN mw
ARRNRS . _ I
L.t 0.80 piasek $redni, 26ty z domieszka zwiru Ps+7
1.0, ¢ stZ
’ 1.10 piasek $redni, jasnoz6ity na pograniczu
§ piasku drobnego
§ L
:G c
§ S Ps/Pd mwiw
% 1A szg 0.50 Gl
@—2.0
a
i 2.50| piasek $redni, jasnozotto-z6tty
) Ps w
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Warszawska

Miejscowos¢: Tomaszéw Mazowiecki

109/111

Gmina: Tomaszéw Mazowiecki

Wojewddztwo: toédzkie

Obiekt: zajezdnia MZK
Zleceniodawca: METROPOLIS

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 161.50 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-01-07
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l I\I\Iél\ beton -
KARARRKY 0.14 nasyp niekontrolowany, czarno-
L] x\&’\x\ 76lty (Ps//PH + Z + okr. cegly) nN
K 0.50| piasek $redni, zolty z domieszka zwiru
) mw
—10p ] Ps+Z
B 2288
S| ".°[ 140 piasek $redni, zOly na pograniczu .
g8 . piasku drobnego z domieszka zwiru Ps/Pd+Z mw/w
Rl & o0 - i _ i ] IA szg 0.50 G1
Olw =" 7.1 180 piasek gruby, ciemnozéity z domieszka Pr+7
&0 L. Zwiru '
’ 2.10 piasek $redni, z6ity z domieszka zwiru
] w
[ Ps+Z
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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