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Czes¢ ogllna

1Nazwa nadana zamowieniu

ADRES INWESTYCJI:

INWESTOR:

2Przedmiot i zakres robot.

Zakres robdt znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynno$ci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

*Montaz szaf GPD,
*Instalacja SSWIN
*Instalacja CCTV

*\Wykonanie pomiaréw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych wewnetrznych i

obejmuie:

*\Wymagania dotyczace wtasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i sktadowania,

\Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

«\Wymagania dotyczace $rodkdw transportu,

*\Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,
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«\Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

3Informacje o terenie budowy
Organizacja robdt budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
»Zapoznac sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadaé ich dostep-
nos¢;
Zapoznac¢ sie z ogdlinymi warunkami realizacji robét, a w szczegdlnosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, efc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng znajomo$¢ miejsca re-

alizacji robét lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robét bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Rob6t bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robét wraz z ko-

pig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow 0sdb trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow oséb trze-

cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢

ochrone wiasnos$ci publicznej i prywatnej.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do przepisdw i normatywow

z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania robot budowla-
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nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi sie
bezwzglednie stosowaé do postanowien Instrukcji Bezpieczenistwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegoino$ci wykonaw-
ca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie

spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie Srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie ro-
bot.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢é wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisow o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac prze-

w0z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczeristwa pracy.

4Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem zamowienia

CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 45315 - Instalowanie rozdielni elektrycznych

50kre $lenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji sq zgodne albo réwnowazne z Pol-
skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okre$le-

niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane
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zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegodlnienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w spos6b trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacq (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektryczne;
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé¢ pod napieciem a nie spet-
nia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsoéw elek-
trycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukta-
daniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodze-
niami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do przewodow:
- listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski,
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wy-
twarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potacze-
nia z instalacjq elektryczna jednego lub kilku zrodet $wiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrz-
nymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wy-
miang Zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodat-
kowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem ele-
mentow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespét elementéw potaczonych poérednio lub bezpo$rednio ze Zzré-
dtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, roz-
dzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na
celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Wiasciwosci wyrobdéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent:

1.3.7dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,
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1.3.0siada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

1.3.0znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogow technicznych okre$lo-
nych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wtasnosci) bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jeZeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikaciji stuzg ustaleniu pozadane-
go standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji tech-
nicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwos$ci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobow
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wtadciwo$ci mechaniczne, wytrzyma-
loSciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolnoSci taczeniowe, prady znamionowe, iloci taczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wtasnych produktéw opisane w dokumentacji i niniejszej
specyfikacji techniczne;.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, je$li spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji
technicznej ST,

- sq whasciwie oznakowane i opakowane,

- spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyro-
béw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pocho-

dzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do rob6t budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczeristwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu, ktory nie spet-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢

transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdéw, sprzetu i narzedzi muszag
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Pol-
sce przepisdw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac

przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Przewody
Zaleca sie, aby przewody elektryczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdw dla ro-

dzaju pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz liczba zyt: 1,
3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia
znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogoéw, przekroje
uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mmZ,

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.
Osprz et instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe o wytrzymatosSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno-
zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w za-
kresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lek-
kich i Srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywa¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
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kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucz-
nych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od
@ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice ty-
powych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typo-
wych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zama-
skowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wyko-

nane z tamy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub za-
ciskowym, wbijane i mocowane do innych elementoéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;

stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do mocowania przewoddw niepalnych klasy El, 30, 60 i 90 — przewody niepalne lub unie-
palnione nalezy uktada¢ zgodnie z certyfikatem dopuszczenia za pomocg certyfikowanych systemoéw moco-
wan lub na certyfikowanych korytach kablowych. Przewody niepalne uktadane bezposrednio na na podiozy i
mocowa¢ za pomocg obejm co min. 30cm lub na dedykowanych korytach kablowych klasy EI mocowanymi
obejmami metalowymi co min. 30cm. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw i wyroboéw budowlanych nie
posiadajacych certyfikatow dopuszczenia przez jednostke certyfikujaca.

Potaczenia przewodow nalezy wykonywac jedynie za pomocg puszek klasy El 30, 60 i 90 posiadaja-
cych odpowiednie certyfikaty dopuszczenia i gwarantujgce podtrzymanie funkcji zasilania nie mniejszej niz

klasa tych przewoddw.

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Nalezy stosowa¢ osprzet jed-

nego producenta nie dopuszcza si¢ stosowania osprzetu kilku producentéw w jednej technice mocowan.

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako faczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane
sg z materiatow o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie pod-
trzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka,
jednoczes$nie zapewniajq stopier ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu in-
stalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtyn-
kowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania co do ich
wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelo-
towa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejSciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mo-

cowania osprzetu za pomocag ,pazurkdw” i / lub wkretow.
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Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprz et instalacyjny

taczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i na-
tynkowo-wtynkowych: - taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretdw lub ,pazurkow”.
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych  ptomie-
nia.
- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowa-
nia w puszkach g 60 mm za pomoca wkretdéw lub ,pazurkow”.
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystoso-
wane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane. Gniazda natynkowe 3-
fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtaczenia styku ochronnego
oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P 44.

Sprz et o $wietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego
€O najmniej:

— dob6r opraw i zrodet $wiatta,
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— plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacii i eksploatacii instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobieraé z katalogdéw producentdw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed pora-
Zeniem elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, I11.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:

— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

- do lamp ze Zrédtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawa-
niem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

- zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

- deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
Scianach lub

podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw
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— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury(mm) |18 |21 |22 |28 |37 |47

Promier tuku (mm) 190 | 190 |250 250 |350 (450
—taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne
z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W
przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1Monta z opraw o $wietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz gdzen i odbiornikéw
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i za-
brudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$é
potaczen. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie od-
bioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ nie-
zbedng wytrzymato$C na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w
sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady popraw-
nego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszo-
wych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowac w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyko-
wych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a

przewod neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien
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miec¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zotej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowa-

dzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

Instalacja pot gczen wyréwnawczych
Instalacje wyréwnawcze nalezy wykonaC przewodami LgY zgodnie z projektem lecz nie mniejszym

niz 4mm2. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach ochronnych dostosowanymi do $rednicy przewodéw. Przewo-
dy nalezy podigczy¢ za pomoca dedykowanych zaciskéw uziemiajacych z wykorzystaniem koncéwek pazur-
kowych cynkowanych lub za pomocg obejm w przypadku wykonywania potaczen wyrownawczych rur. Nalezy
zwrdci¢ uwage aby zapewnic ciggtos¢ elekiryczng na poszczegdlnych elementach instalacji np.: w przypadku
kanatéw wentylacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy potaczone ze sobg kanaly zachowujg ciggto$¢ w przeciwnym
wypadku kazdy element nalezy potaczy¢ ze sobg przewodem PE o przekroju rdwnym przekrojowi przytacza-
nemu. Instalacji wykonywanych z materiatéw nie przewodzacych nie nalezy obejmowac instalacjg potaczen

wyréwnawczych.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosg.
Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocy specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykona¢ wg wcze-

$niej opisanych zasad.

L. gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprze-

cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposdb podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do da-
nego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpie-
czone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.
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Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zapraso-

wanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabez-
pieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Instalacje elektryczne wewnetrzne szczegdtowy zakres prac

10sprz et modutowy w rozdzielniach elektrycznych
W rozdzielnicach elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet modutowy renomowanych firm, mocowany na

szynach TH35. Nalezy stosowac sie do wytycznych producenta ws mocowania jak i odlegtosci od poszczegél-
nych aparatow.

Zastosowany osprzet modutowy powinien pochodzi¢ od jednego producenta nie dopuszcza sie stosowa-
nia aparatury modutowej réznych producentéw za wyjatkiem aparatury specjalistycznej, nie dostepnej u dane-
go producenta.

Minimalne wymagania dla wyt. nadpradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 60898

Napiecie znamionowe

AC: 230/400V

Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ taczeniowa IEC/EN 60898

6 kA

Charakterystyki B, C, D

Dobezpieczenie topikowe >6 kA maks. 100 A gL

Klasa ograniczenia energii 3

Trwato$¢ = 8.000 przestawien

Kierunek zasilania dowolny (z géry lub z dotu)

Mechaniczne
Wysokos¢ czota 45 mm

Wysokos¢ aparatu 80 mm

Szeroko$¢ 17,5 mm na bieg. (1mod.)
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Montaz na szynie standardowe;j

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z gory i z dotu szynowe/windowe

Ochrona zaciskdw przed palcami i dtorimi

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1-25 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla wytacznikow réznicowo - pradowych:

Elektryczne

Wykonanie zgodne z IEC/EN 61008

Wyzwalanie bezzwtoczne

Napiecie znamionowe Un 230/400 V; 50 Hz

Znamionowy prad réznicowy 1Dn 30, 100, 300, 500 mA

Czuto$6 ACi A

Znamionowe napiecie izolacji Ui 440 V

Odporno$¢ na udar napieciowy Uimp 4 kV

Wytrzymato$¢ zwarciowa Inc 6 kA z dobezpieczeniem 63 A gG/gL

Maks. dop. dobezpieczenie przed zwarciem 63 A gG/gL

Zakres napiecia przycisku testowego

2-bieg. 184 - 250 V~

4-bieg. 184 - 440 V~

Trwato$¢ elektryczna = 4.000 cykli taczen

mechaniczna = 20.000 cykli taczen

Mechaniczne

Wysokos¢ czota 45 mm

Wysokos¢ aparatu 90 mm

Szeroko$¢ 35 mm (2 mod.)

70 mm (4 mod.)

Montaz na szynie standardowej TS 35mm IEC/EN 60715,

dwa potozenia spoczynkowe

Stopien ochrony — w stanie zabudowanym 1P40

Zaciski szynowe/windowe

Ochrona zaciskéw przed palcami i diorimi

Przekroj przewoddw przytaczeniowych pojedynczy: 1,5 - 35 mm2

wielozytowy: 2 x 16 mm2

Wytrzymato$¢ klimatyczna zgodnie z IEC/EN 61008

Minimalne wymagania dla podstaw bezpiecznikowych do 63A:




CZERWIEC 2016 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

Str. -16- ‘

Elektryczne

llos¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Napiecie znamionowe Ue

AC 400V

DC 1 bieg. do 110V

2 bieg. do 220V

Prad znamionowy le 63 A

Znamionowy prad ciggty lu 63 A

Zdolno$¢ taczeniowa lcm 50 kAeff

Kategoria uzytkowa AC 22 B

Kategoria przepieciowa IV

Napiecie udarowe Uimp 6 kV

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowe;j

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z géry i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3
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Minimalne wymagania dla stycznikdw:

Elektryczne

llo¢ biegundw 1 bieg., 2 bieg., 3 bieg.

Trwato$¢ mechaniczna - ilos¢ cykli 10 000 000

Prad znamionowy | 16, 25, 40, 63 A

Kategoria uzytkowa AC1, AC3

Mechaniczne

Montaz na szynie standardowej

TS 35 mm IEC/EN 60715

Stopien ochrony IP20

Zaciski z géry i z dotu windowe

Przekroj zaciskow przytaczeniowych 1,5-35 mm2

Moment dociskowy $rub zaciskowych maks. 4,5 Nm

Temperatura pracy -25 do +60°C

Klasa ogniowa V0, test z rozzarzonym z drutem 960°C

Stopien zanieczyszczenia 3

20kablowanie sieci strukturalnej kat. 6A

2.1 Wymagania ogdine dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodna i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinforma-

tycznej, ktora zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przy-

sztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych

nalezy zapewnic:

1. Okablowanie miedziane przewyzszajace wymagania kategorii 6A (klasy EA).

2. Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

3. Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze Delta,

potwierdzajace zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowa-
nia strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktdra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy zapewni¢ certyfi-

katy potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych kompo-

nentow (kabel, panel, ztacze RJ45).
4. Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmnigj klasy OM3.

5. Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.
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6. Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od

jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

7. Nalezy zastosowaé renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w in-
nych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé przetestowa-
ny system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania
strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje okablowa-
nia miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", zlaczy RJ45), Swiattowodowego oraz szaf dystrybu-

cyjnych 19",

8. W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac system okablowania, kto-

rego producent ma swojg gtowng siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

9. Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodno$ci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i Swiattowodowe w zakresie tacza Chan-
nel (kable instalacyjne, panele 19", zlacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢
trojstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producen-

tem.

10. Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje

okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

11. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obo-
wigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja

musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

2.2 Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomigdzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomie-
dzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytaczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli kroso-
wych i przytaczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy za-
stosowac okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 6A) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowa-
nia strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktéry zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AM-
D1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas
parametrow transmisyjnych dla zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE
802.3an. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez laborato-

rium badawcze Delta, w zakresie catego facza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztacze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koficowym, nalezy zastosowaé komponenty okablowania struktu-
ralnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE
802.3at 0 mocy do 30W.
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2.3 Punkty przytaczeniowe uzytkownikow
Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci 2 modutéw
RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny
standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynko-
wej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu 0 osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw,
réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw.
PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedg zapewniaé:

»  Ochrone ztacza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi by¢ wyposa-
zona w metalowg sprezynke zapewniajaca wtasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone zta-
cza. Nie nalezy stosowaé modutdw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw
(adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajacej ochrony i ogra-

niczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

Rys. Ztacze RJ45 STP

»  Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zalezno$ci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe osto-

ny ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

»  Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45 keystone,
réwniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm, bez konieczno$ci demontazu

standardowej kapsutki ekranujace;.

«  UtoZenie modutu RJ45 w plycie czotowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie
wpietego kabla przytaczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpiete-
go wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez

przypadkowe uderzenie elementu przez uzytkownika.

»  Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen

koricowych dziatajacych z przeptywno$cig 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci ka-
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tegorii 6A (500MHz), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra za-
stepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z laboratorium badawcze Delta, po-
twierdzajacym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymie-

nionych norm, a nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnow-

szego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

»  Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrzne;
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktdrej wykonane sg wszystkie
potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki
PCB).

«  Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje odpor-

noS¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podtaczaniu urzadzen PoEP.

« W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym
kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztaczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng
cze$cig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac ztaczy z zewnetrznymi (nie zintegrowanymi z gtéwng
czescig modutu) elementami zaciskajacymi zyty, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopaso-

wania do ztacza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.

«  Dopasowanie do plytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatow elektro-
instalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsutki ekranujacej na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wy-
prowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni gie-

cia.

Rys. Przyktad katowego wyprowadzenia kabla ze zlacza RJ45

»  Minimalizacje przestuchdéw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instala-
cyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalng ilo$¢ bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktérych
pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone za-

ktocenia w postaci przestuchow miedzyparowych.
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Kolorowa etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A lub
T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Skuteczng ochrone przed zaktoceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajace;
230V oraz z sasiednich taczy okablowania. Moduty RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsutka ekranujgca musi zapew-
nia¢ petng szczelno$¢ ekranowania od dotu i géry ztacza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpieciu
ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekra-
nem ztgcza, na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla

i doskonatg ochrone przed zaktéceniami.

Dodatkowe ztgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtaczenia drutu drenazowego z

kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania kable.
Skuteczno$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany ttumienno$cig
sprzezenia nie mniejsza niz 75 dB.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoficzonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig dodatkowe
pofaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwigkszajac

ttumienie oraz ilo$¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pinow ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.
Szeroki zakres temperatury pracy od - 20 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd sze-

rokiej gamy producentdw osprzetu instalacyjnego.

Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbie-

gajq sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Na-

stepnie fgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45

urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szeroko$¢ 19" wysoko$¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portéw RJ45 keystone (dodatkowo
system okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i

pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).
Montaz modutow RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.

Elastyczny system opisu portdw RJ45, umozliwiajacy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod
portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19” niezaleznie czy

panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajace



CZERWIEC 2016 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -22-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE WEWNETRZNE"

czes$¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych uchwytach, pozwala-

jacych w tatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19"

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy
modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45. Ostona musi by¢ wyposa-

zona w sprezynke zapewniajacg wtasciwy docisk i petng ochrone ztacza.

Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania taczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia
(komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe osto-

ny ztacza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

Latwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tyl-
ko na jedng $rube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka
konstrukcja nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytu-

acja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do ste-
laza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilku kolorach celem etykietowania paneli w

zaleznosci od ich przeznaczenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowos¢, umozliwiajaca wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé¢ paneli wyko-
nanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy trwale przytwierdzonych jest do
wspolnej ptytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, po-
niewaz w przypadku konieczno$ci wymiany pojedynczego ztacza RJ45 nalezy zdemontowac i wy-
mieni¢ caty panel, narazajac na przestdj znaczaca czes¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie mo-

dutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztacza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.
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Latwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzigki umieszczeniu 24 ztaczy RJ45 w jednym
rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktdrych ztacza na jednym U rozmieszczone sg w
kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portow, ktore zastaniane sg przez ztacza z innych rza-

déw, do ktérych wpiete sq kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajaca mozliwos¢ trwatego

przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajac je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych M6.

Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skret-

kowych 4pary S/FTP kat.7 600 MHz, ktdry przewyzsza standardowe wymagania kat.6A i jest przetestowany w

pasmie do 600 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych dziataja-
cych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 7 (600MHz), ktéry
spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajacym przetesto-
wanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a
nie w uktadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania

dotyczace wartosci parametrow transmisyjnych:

- PSACR-
TLUMIENNOSC | NEXT | ACR-N | PSNEXT | ACR-F ..
WTRACENIOWA (dB/100 " TLUMIENNOSC
(dB/100 (dB/100 | (dB/100 —_— ODBIC (dB/100 m)
F(MHz) | (dB/100 m) m) m) m) m)
m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 1.8 100 08 97 105 102 27
10 54 100 94 97 97 94 30
16 6.8 100 93 97 93 90 30
20 7.7 08 90 95 91 88 30
3125 |96 08 88 95 87 84 30




mweCas | vmmecsmows e | s
62.5 13.7 98 84 9 81 78 30
100 17.4 98 80 95 7 74 30
200 25.0 92 67 89 71 68 25
300 30.9 89 58 86 67 64 24
600 44.8 85 40 85 61 58 22

» Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnow-

szego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Podwdjne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezaleznych ekrandw na kazdej ze skreconych par,

wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspoinego ekranu dla catego kabla w postaci

ocynkowanego oplotu miedzianego.

» Latwa i szybkg instalacje dzigki konstrukcji duplex (dwéch potaczonych ze sobg 4-parowych kabli

skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg organizacije kabli w punktach dystrybucyj-

nych oraz trasach kablowych.

* W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powloce zewnetrzne;

LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego

ograniczong ilo$¢ szkodliwych substanciji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymaina) 140 Q / Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF /' m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,7 x16,0 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie taczy okablowania poziomego zakoriczonych na panelu roz-

dzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zasto-

sowac kable krosowe PatchSee ze $wieting identyfikacjq potaczen, ktére zapewnia;
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Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscia 10Gb/s. Nalezy zastosowaé

kabel o wydajno$ci kategorii 6A, ekranowane.

|dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu wy-
eliminowanie braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i

elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki $wietinej identyfikacji potaczen.
Po podswietleniu jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczo-
ne porty RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wty-
kow kabla z portow RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych wtokien
$wiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych iden-
tyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulsow elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i ukta-
dow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generuja one zaktdcenia, ktore powodujg btedy w
transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia si¢ w nich brak ciggtosci po-

taczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory na-

lezy naktadac na wtyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki
RJ45 musza miec taki ksztaft, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przyci$nieciem i wypieciem.

Roztaczenie potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu lin-
ka.

Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefonow IP,

punktéw itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie na-

lezy zastosowac kable przytaczeniowe DeskPatch z mozliwo$cig dostosowania (regulacji) diugosci w zalezno-

§ci od odlegto$ci urzadzenia od gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczna regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajacych dostep do urzadzen koricowych i komplikujacych prace osob przy stanowisku robo-
czym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy sposéb (przykleje-
nie na taSme samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowac¢ w dogodnym
miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade

noska zwalniajacego wtyk RJ45.
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« Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnos$cig 10Gb/s. Nalezy zastosowaé

kabel o wydajno$ci kategorii 6A, ekranowane.

» |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego
samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu wy-
eliminowanie braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i

elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

« Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu lin-
ka.

Bezposrednie przytaczanie urzadzen koricowych

W przypadku urzadzen koricowych takich jak: punkty dostepowe WiFi, aby unikna¢ dodatkowych miejsc ta-
czenia w kanele transmisyjnym, ktore mogtyby by¢ miejscem niepowofanej ingerencji i naruszenia ciggtosci
tacza, kabel instalacyjny nalezy wpig¢ bezposrednio do urzadzenia koricowego. Dlatego kabel instalacyjny

nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45, kt6ry zapewni:

»  Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiadaé mozliwos¢ wypiecia dopiero po uzyciu

dedykowanego klucza zwalniajacego.

»  Zlacza muszg by¢ tatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykéw RJ45 instalowanych na

kablu bez konieczno$ci stosowania zaciskarki.

«  Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢
montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz ka-

blu skretkowym o maksymalnej srednicy 8 mm.

+  Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
kohcowych dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s, nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci ka-
tegorii 6A (500MHz), wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

»  Skuteczng ochrone przed zaktbceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej
230V oraz z sasiednich faczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiadac petne ekranowanie 360°,
wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng,

szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i z tytu.

3System CCTV

4.1 Opis techniczny
Projekt zaktada instalacje kamer koputkowych 3-megapikselowych. Zaprojektowano kamery koloro-
we dzier/noc. Okablowanie kamer nalezy doprowadzi¢ podtynkowo lub na korytach kablowych, do punktu

dystrybucyjnego GPD, zlokalizowanego w pom. rozdzielni 0.03. Okablowanie nalezy podtaczy¢ do switchy 24-
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portowe PoE, dedykowane dla instalacji systemu monitoringu wizyjnego CCTV. Stanowiska podgladowe nale-

2y zainstalowac¢ w warsztacie mistrza (pom. 0.24) dla kamer hali serwisowej oraz w biurze SKP pom. 0.36.

Projektuje sie stacje monitorujaco-nagrywajaca. Stacja monitoringu powinna zapewnia¢ 30 dniowg archiwiza-

cje nagran.

Parametry rejestracji obrazu:

»  Predkos¢ rejestracji 20 kl/sek dla wszystkich kamer.
«  Kompresja H.264-20 (Good Quality)
»  Czas archiwizacji materiatu 30 dni.

Na potrzeby archiwizacji nagran z kamer zaprojektowano rejestrator sieciowy z oprogramowaniem do reje-
stracji i podgladu obrazu z kamer. Ze wzgledu na mozliwo$¢ pozniejszej rozbudowy systemu rejestrator za-
wiera 2 wbudowane dyski twarde o pojemnosci 1TB kazdy. Serwer umozliwia rejestracje obrazu z maksymal-

nie 75 kanatéw. Maksymalina predkos¢ rejestracji wynosi 2250 kl/s przy rozdzielczosci 720p.

Gtowne parametry techniczne:

* Kamery IP - do 75 kanatow w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)
* Tryb pracy pentapleks

+ Wyjscia monitorowe Gtéwne (petny ekran, podziat, sekwencja): 1 x HDMI, 2 x DVI, 1x Display Port (do

trzech monitoréw jednoczes$nie)*

+ Wsparcie dwustrumieniowosci

* Algorytm kompresji H.264, MJPEG

* Predko$¢ nagrywania do 2250 ki/s (75 kanatéw x 30 kl/s dla 1280 x 720)
do 1800 kl/s (60 kanatoéw x 30 kl/s dla 1920 x 1080)

do 900 ki/s (60 kanatdw x 15 kli/s dla 2048 x 1536)

do 720 ki/s (60 kanatdw x 12 ki/s dla 2592 x 1944)

* Obstugiwane rozdzielczo$ci do 2592 x 1944

* Predko$¢ odtwarzania do 480 ki/s (16 kanatéw x 30 kl/s dla 1280 x 720)
do 270 kl/s (9 kanatéw x 30 kl/s dla 1920 x 1080)

do 135 ki/s (9 kanatdw x 15 kli/s dla 2048 x 1536)

do 108 kl/s (9 kanatow x 12 kl/s dla 2592 x 1944)

* Wielko$¢ strumienia do 250 Mb/s facznie ze wszystkich kamer
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* Tryby nagrywania ciagty, alarmowy (wyzwalany detekcjq ruchu, alarmem zewnetrznym), reczny

* Predko$¢ wyswietlania do 2250 Ki/s (75 kanatow x 30kl/s dla 1280 x 720 przy nagrywanych 75 kanatach)**
do 1800 kl/s (60 kanatéw x 30kl/s dla 1920 x 1080 przy nagrywanych 60 kanatach)**

do 900 kl/s (60 kanatéw x 15kl/s dla 2048 x 1536 przy nagrywanych 60 kanatach) **

do 720 ks (60 kanatéw x 12Kl/s dla 2592 x 1944 przy nagrywanych 60 kanatach) **

+ Obstugiwane rozdzielczosci wySwietlania do 2592 x 1944

* Sposoéb wyszukiwania wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakow
+ 2 dyski HDD 3,5” 2TB SATA do pracy 24/7 przeznaczone do rejestracii

* Diagnostyka systemu automatyczna kontrola: dyskdw, sieci, utraty potaczenia z kamerami

+ Kopiowanie obrazdw przez port USB na dysk twardy lub pamie¢ typu Flash, przez sie¢ komputerowg

* Interfejs sieciowy 2 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

* Obstuga mysz i klawiatura komputerowa (w zestawie), sie¢ komputerowa

+ Maks. liczba potaczen/przepustow do 250Mb/s tgcznie do wszystkich stacji klienckich

*4xUSB 3.0

*6xUSB 2.0

* Menu ekranowe jezyki: polski, angielski, rosyjski i inne

* Bezpieczenstwo Hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen 7

+ Wyjécia audio 1 x liniowe (jack 3,5mm), 1 x HDMI, 1 x optyczne S/PDIF

* Reakcja systemu na zdarzenia alarmowe - sygnat dzwigkowy, email, SMS, aktywacja wyj$cia, komunikat na

ekranie, aktywacja nagrywania, akcja PTZ

* Funkcje przed-alarmu i po-alarmu 0 s - 30 s/0 s - 600 s

* Format zapisywanego obrazu AVI, NMS

+ Wspierane protokoty sieciowe RTSP, HTTP, TCP/IP, IPv4, UPNP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, FTP
+ Zasilanie Wbudowany zasilacz 230 VAC/700W

* Temperatura pracy 5°C ~ 35 °C

* Wymiary (mm) 180 (wys) x 483 (szer) x 508 (gf) - Rack 19" 4U

* Masa 19 kg

Kamera IP koputkowa

Gtowne parametry techniczne:

* Mechaniczny filtr podczerwieni
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* Mozliwo$¢ pracy w podczerwieni

* Rozdzielczo$¢ przetwornika: 3.0 megapiksele

+ Czuto$¢: od 0.005 Ix/F=1.2 (0 Ix przy wtaczonym o$wietlaczu IR)

* Wydtuzony czas ekspozyciji (DSS)

« Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

* Typ obiektywu: z automatyczng przystona typu D, f=3.3 ~ 12 mm/F=1.2
» Wbudowany os$wietlacz podczerwieni - 12 diod LED

* 5 stref prywatnosci

* 1 wejscie i 1 wyjScie alarmowe

+ Wbudowany webserwer: kompresja i transmisja przez sie¢ wideo i audio w czasie rzeczywistym
* Kompresja H.264 lub M-JPEG

* Rozdzielczo$¢ przetwarzania wideo:

-2048 x 1536

-1920 x 1080

-1280 x 720

-640 x 480

-640 x 360

* Praca w trybie trojstrumieniowym - mozliwo$¢ definiowania rozdzielczo$ci, predkosci i jakosci dla kazdego

strumienia

* Przesytanie wideo w standardzie RTP/RTSP

* Funkcje przed-alarmu i po-alarmu - nagrywanie wideo w formacie TS
* Funkcja harmonogramu

* Sprzetowa detekcja ruchu

* Dwukierunkowa transmisja audio

+ Obstuga kart micro SD/SDHC

* Mozliwos¢ szerokiego definiowania reakcji systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail z zatacznikiem, zapis pli-
ku na serwer FTP, wyzwolenie wyjscia alarmowego, zapis pliku na karte micro SD/SDHC, zapis plikéw NAS

zdalnej konfiguraciji urzadzen wideo IP
* Klasa szczelnosci: IP 66
+ Obudowa o podwyzszonej wytrzymato$ci mechanicznej

+ Zasilanie: 12 VDC/PoE (Power over Ethernet)
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4.2 Stacja poadglagdowa

Zaprojektowano platforme sprzetowa z zainstalowanym oprogramowaniem. Platforma przystosowana bedzie
do odbierania i wySwietlania strumieni z rejestratora. Posiada mozliwo$¢ monitorowania do 120 kanatéw oraz

wys$wietlania do 75 kanatéw w rozdzielczo$ci 1280x720. Stacje podgladowe wyposazyé w 1 szt. monitor 27"

Gtowne parametry techniczne:

* Kamery IP do 120 kanatéw w rozdzielczo$ci 1280 x 720 (wideo + audio)

* Tryb pracy triplex

+ Wyjscia monitorowe Gtéwne (petny ekran, podziat, sekwencja): 2 x HDMI, 4 x DVI, 2 x
Display Port (do szesciu rownoczesnie)

+ Wsparcie dwustrumieniowosci tak

* Obstugiwane rozdzielczo$ci do 2592 x 1944

* Predko$¢ odtwarzania do 480 ki/s (16 kanatéw x 30kl/s dla 1280 x 720)

do 300 kl/s (10 kanatow x 30 kl/s dla 1920 x 1080)

do 135 ki/s (9 kanatéw x 15kl/s dla 2048 x 1536)

do 108 ki/s (9 kanatéw x 12kl/s dla 2592 x 1944)

* Predko$¢ wyswietlania do 2250 Ki/s (75 kanatow x 30kl/s dla 1280 x 720)** do 1800 kl/s (60 kanatéw x 30kl/s
dla 1920 x 1080)

do 900 ki/s (60 kanatoéw x 15ki/s dla 2048 x 1536)

do 720 kl/s (60 kanatéw x 12kl/s dla 2592 x 1944)

* Dyski wewnetrzne 1 dysk HDD 2,5” SATA SSD systemowy

* Sposoéb wyszukiwania wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z ciggiem znakow
+ Diagnostyka systemu automatyczna kontrola: dyskdw, sieci, utraty potaczenia z kamerami

* Kopiowanie obrazow przez port USB na dysk twardy lub pamie¢ typu Flash, przez sie¢ komputerowg

* Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

+ Obstuga mysz i klawiatura komputerowa, sie¢ komputerowa

* Maks. liczba potaczen/przepustow do 250 Mb/s tacznie ze wszystkich serweréw NMS

* Funkcje PTZ uchyt, obrot, zoom, preset

+USB 4 x USB 3.0
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*6xUSB 2.0

* Menu ekranowe jezyki: polski, angielski, rosyjski i inne

* Bezpieczenstwo hasto dostepu, filtrowanie IP, ograniczenie liczby potaczen

* Wyjscia audio 1 x liniowe (jack 3,5mm), 2 x HDMI, 1 x optyczne S/PDIF

* Format zapisywanego obrazu AVI, NMS

+ Wspierane protokoty sieciowe RTSP, HTTP, TCP/IP, IPv4, UPNP, UDP, SMTP, NTP, DHCP, DNS, FTP
+ Zasilanie Wbudowany zasilacz 230 VAC/700 W

* Temperatura pracy 5°C ~ 35°C

* Wymiary (mm) 180 (wys) x 483 (szer) x 508 (gf) - Rack 19" 4U

* Masa 19 kg

4.3 Oprogramowanie

Wymagania techniczno-uzytkowe:

Zobrazowanie strumieni wideo

* Dwa niezalezne okna wideo;

+ Jednoczesne wysSwietlanie do 72 strumieni (2 x 36 strumieni) w rozdzielczosci od VGA do 2MPX;
+ Dowolne podziaty, konfiguracie i liczba wy$wietlanych strumieni; Elastyczny, graficzny interfejs uzytkownika
+ Wigczanie/wytaczanie, zagniezdzanie, taczenie oraz ukrywanie wybranych paneli;

* Personalizacja uktadu paneli i przypisanie ustawien do indywidualnego konta uzytkownika;

* Praca na maks. 4 monitorach;

* Intuicyjna obstuga z mozliwo$cig ograniczenia dostepu do wybranych zasobdw systemu;
Zarzadzanie urzadzeniami

* Brak zdefiniowanego limitu obstugiwanych kanatéw;

* Liczba kamer w systemie skorelowana z wydajnoscig platformy sprzetowej;

« Struktura oprogramowania typu klient-serwer, umozliwiajaca tworzenie rozbudowanych nawet do kilkuset ka-

mer systemow nadzoru wizyjnego;

3 sposoby sterowania kamerami PTZ

* Z poziomu ekranowego panelu PTZ;

* Za pomocg myszy komputerowej na obrazie z kamery;

* Przy uzyciu dedykowanej klawiatury (USB);
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Odtwarzanie zarejestrowanego materiatu

* Réwnoczesny podglad ,na zywo” oraz odtwarzanie obrazu z dowolnie wybranych kamer, co pozwala na

utrzymanie ciggtosci nadzoru systemu;

+ Zdalne odtwarzanie przez klienta strumieni zarejestrowanych na serwerze

« Szybkie przejscie w tryb odtwarzania obrazu ze wszystkich kamer

+ Jednoczesne odtwarzanie obrazu z maks. 16 kamer w rozdzielczosci Full HD; Panel odtwarzania

« Graf obrazujacy za pomoca kolorow tryby rejestracii strumieni (ciagty, detekcji ruchu, aktywacji wejs¢ alar-
mowych, taczony lub braku nagran);

* Regulacja skali grafu, umozliwiajaca precyzyjne wyszukiwanie (z doktadnoscia do jednej klatki) w obrebie
catej doby;

* Regulowana predko$¢ wyswietlania nagran od x 0.1 do x 10;

+ Odtwarzanie z poziomu rejestru zdarzen; Szybki eksport nagran

* Réwnoczesny podglad ,na zywo” oraz odtwarzanie obrazu z dowolnie wybranych kamer, co pozwala na

utrzymanie ciggtosci nadzoru systemu;

Modut wielopoziomowych, interaktywnych map, powigzanych edytowalnymi odno$nikami ikon symbolizuja-
cych kamery oraz elementy systemu, takie jak czujki alarmowe, kontaktrony, syreny itp. Naci$niecie na ikone
wybranego elementu pozwala natychmiast otrzymaé obraz z kamery lub uruchomi¢ elementy automatyki bu-
dynkowej. Dodatkowo, ikony sygnalizujg na biezaco (poprzez zmiane kolordw) zdarzenia powigzane z danym

elementem, pozwalajgc tym samym na szybkg ocene stanu obiektu;

+ Umozliwia tatwag identyfikacje kamer i zarzadzanie nimi nawet w przypadku ztozonego, rozbudowanego sys-

temu nadzoru, sktadajacego sie z kilkudziesieciu kamer rozmieszczonych w réznych miejscach obiektu.

Modut monitorowania zdarzen

+ Na biezaco wysyla operatorowi informacje o tym, co dzieje sie w systemie, dlatego podejmuje on dziatania

tylko w sytuacjach krytycznych Panel wejs¢/wyjsé

+ Umozliwia obserwacije stanu wejs¢ alarmowych oraz zdalng zmiane stanu wyjscia alarmowego (przekazni-

kowego)
Modut konfiguracji nagrywania
* Pozwala ustali¢ harmonogram nagrywania dla kazdego strumienia indywidualnie i umozliwia rejestracje ma-

teriatu wideo w trybie: ciggtym, detekciji ruchu lub wywotang z wejécia alarmowego. Istnieje rdwniez opcja

okre$lania dni $wigtecznych;
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+ System daje mozliwo$¢ alokowania przestrzeni dyskowej indywidualnie dla kazdego strumienia oraz szacuje
hipotetyczny czas nagran, dzieki czemu tatwo okresli¢ potencjalng wielko$¢ archiwum. Prowadzenie nagran

moze by¢ realizowane na dyskach wbudowanych w stacji roboczej oraz na macierzach iSCSI lub eSATA;

Modut konfiguracji uprawnien

+ Umozliwia szczegdtowe zdefiniowanie poziomu dostepu uzytkownikéw do zasobdw urzadzen oraz aplikacii;

Modut konfiguraciji zdarzen

Mozliwe jest zaawansowane definiowanie scenariuszy reakcji systemu na wystapienie zdarzen alarmowych
(t. detekcja ruchu, alarm na wejsciu) zaréwno z kamer, jak i z systemu sygnalizacji napadu i wtamania. Przy-

ktadowe reakcje: wySwietlenie komunikatu, wywotanie funkcji PTZ, wystanie wiadomosci e-mail

4System Sygnalizacji Wtamania i Napadu - SSWIN

5.1 Opis techniczny

Zaprojektowano centrale alarmowe pracujgce w uktadzie linii dozorowych. Komunikacja pomigdzy
jednostkg centralna, a modutami wej$¢ odbywa sie poprzez magistrale systemowa. Oprogramowanie systemu
bedzie umozliwiato dowolne programowanie réznych poziomoéw dostepu dla réznych uzytkownikéw w réznych
strefach czasowych. Dla kazdej strefy niezaleznie istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania czasowego harmono-
gramu uzbrojenia/rozbrojenia. Elementy detekcyjne SSWIN stanowig czujki PIR. W przypadku wystapienia
alarmu zostang zatgczone sygnalizatory alarmowe. Elementy zostang podtaczone bezposrednio do centrali
lub poprzez ekspandery. Obstuga systemu odbywac sie bedzie poprzez klawiature. Centrala alarmowa za po-

mocg modutu komunikacyjnego TCP/IP moze zosta¢ wigczona do sieci komputerowej (LAN).

Okablowanie elementéw detekcyjnych i sygnalizacyjnych oraz magistrale systemu nalezy wykona¢ przewo-

dem YTDY 8x0,5mm. Okablowanie uktada¢ podtynkowo lub na korytach kablowych.

Centrala alarmowa

Zaprojektowano zaawansowane centrale alarmowe, oferujgce oprdcz funkcji alarmowych, réwniez mozliwo$¢
realizowania systemow automatyki oraz kontroli dostepu. Dzieki szerokiej gamie modutow rozszerzen, ich

mozliwo$ci moga by¢ dostosowane do biezacych potrzeb — od niewielkich systemow, po rozlegte instalacje.

Charakterystyka centrali:
- obstuga od 16 do 128 wejs¢
- mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycii

- obstuga od 16 do 128 programowalnych wyj$¢
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- magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatordw i modutéw rozszerzen

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowa-
nia

- obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz
zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego

- 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

- funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

- pamieC 22527 zdarzen z funkcjg wydruku

- obstuga do 240+8+1 uzytkownikdw

- port RS-232 - gniazdo RJ

- mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami fadowania akumulatora i diagnostyki

Manipulator

Manipulatory przeznaczone sg do codziennej obstugi systeméw alarmowych. Dzieki wyswietlaczowi, na ktd-
rym przedstawiane sa komunikaty tekstowe, korzystanie nawet z zaawansowanej funkcjonalno$ci centrali

alarmowej jest proste i wygodne.

Charakterystyka manipulatora:

- pod$wietlenie klawiatury i wyswietlacza

- diody LED informujace o stanie systemu

- alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
- sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

- 2 wejscia

- sygnalizacja utraty taczno$ci z centralg

- tacze RS-232

Modut komunikacyjny

Modut komunikacyjny oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji TCP/IP. UmoZliwia on prowadzenie moni-
toringu TCP/IP oraz zdalnego programowania central poprzez sie¢ INTERNET. Dodatkowo, modut komunika-
cyjny w potaczeniu z projektowang centralg alarmowa oferuje funkcjonalno$¢ zdalnego sterowania systemu

przez INTERNET za pomocg komputera, tabletu czy smartfona.

Charakterystyka modutu komunikacyjnego:
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- monitoring TCP/IP

- nadzér systemu alarmowego

- obstuga systemu alarmowego z poziomu przegladarki WWW i telefonu komérkowego
- kodowanie transmisji danych

- obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

- otwarty protokét do integraciji kanatem TCP/IP z innymi systemami

Przycisk napadowy

Przyciski napadowe stuzg do manualnego uruchomienia alarmu. Przycisk moze luzno spoczywa¢ na podto-
dze mozna go tez, dzigki otworom montazowym, przykreci¢ na state w dowolnym potozeniu. Informacja o uzy-
ciu przycisku jest zapamietana i sygnalizowana poprzez zaswiecenie czerwonej diody LED. Kasowanie pa-
mieci nastepuje poprzez chwilowe podanie zewnetrznego sygnatu kasujacego. Rozkrecenie przycisku powo-
duje zadziatanie mikrowytgcznika antysabotazowego. Przycisk zostat zabezpieczony przed odwrotnym dota-

czeniem napiecia zasilajgcego. Jest odporny na zaktécenia w liniach zasilajacej i kasujace;

Czujka PIR

Charakterystyka czujki:

- Wyjscie alarmowe NC i zabezpieczenie antysabotazowe
- Cyfrowa obrébka sygnatu
- Odporno$¢ na zwierzeta o wadze do 25kg

- Linearna Technologia Obrazu Quad zapewniajaca doktadng analize réznic widma temperaturowego ciata

cztowieka od tta i zwierzat

- Zaawansowane uktady elektroniczne ASIC
- Nowoczesny design

- Regulowany licznik impulséw

- Regulacja czuto$ci czujnika PIR

- Nie wymaga kalibracji po zainstalowaniu

5 Przejscia po zarowe
Przejscia przez strefy pozarowe kabli, przewoddw, koryt kablowych, przewodéw w rurach palnych jak
i niepalnych wykonac przy uzyciu produktow np. prod. Hitli, ktore spetniajg wymagane kryteria szczelnosci i

izolacyjnosci ogniowe;.
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Do uszczelniania przej$¢ pojedynczych kabli jak i wigzek kablowych uzy¢ np. przegrody ochronnej
CFS-PL 107 lub przegrody z peczniejacego spienionego poliuretanu CP 658 o $rednicy dobranej do grubosci

wigzki.

Dla przejs¢ korytowych wymagajacych duzych otwordéw w Scianie/stropie uzy¢ zaprawy ogniochronnej CP 636
w potgczeniu z bloczkami CP 655 i CP 657-L.

Do uzupetnienia ewentualnych nieszczelno$ci uzy¢ ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajacej
CP 601S.

Przy montazu $cisle przestrzega¢ wymagan aprobaty technicznej i instrukcji producenta w celu za-

chowania odporno$ci ogniowej podanej przez producenta danego wyrobu.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej dokumenta-
cji powykonawczej . Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawarto$ci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien byé czytelny, posiada¢ opis o treSci "Materiaty
zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystapienia ze

strony Zamawiajacego do czynno$ci odbioru koricowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

*kompletng Dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie

z poszczegoinych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

*protokoty, badania i pomiary wynikajace z dokumentaciji technicznej a w szczegolno$ci: pomiar natezenia
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciagtosci przewoddw, rezystancja izolacji, sprawdzenie
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytgcznikow réznicowo-pradowych

«instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwaciji potrzebne do eksploatacii instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbiér wyrob6w i robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t, jakosci materiatow i elementéw i musi za-
pewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materiatow i rob6t. Wykonaw-
ca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$¢ robét. Kontrole bedq

dotyczyty zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumenta-
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cji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny byé poddane badaniom i
probg okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowac pomiar re-
zystancji izolacji, biegunowosci i ciagtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomia-
rowe do wykonywania préb. Na poszczegdlnych etapach robdt Wykonawca musi przeprowadzié¢ niezbedne
préby i pomiary dla kolejnych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynno$ci powinno by¢ od-
notowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru
i montazu urzgdzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienni-

ku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
* Zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa,
*\Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwpora-
zeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
—ciggto$ci potaczen obwodow,
—rezystancji uziomu,

—rezystanciji izolacj,

—skutecznosci dziatania srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wy-
konawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacyi teletechnicznych.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
*  rezystancja pary,
e czas propagacii,
e tlumiennos¢,
e przestuch,

Nalezy wykonac pomiary nateZenia oswietlenia.
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Do pomiaréw nalezy stosowaé¢ luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢
na kwadraty i mierzy¢ natezenie oSwietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwa-

dratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien
by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakofczeniu wykonywania
elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
*Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdw roboczych,
* Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projek-
towym,
*Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,
* Protokoty odbioréw czesciowych,
«Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

* Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komis;ji
wchodzg;

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

*Kierownik budowy (gtowny wykonawca robét),

* Kierownik robot elektrycznych,

*Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie robot

Wedtug umowy
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Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiektu przestrzegac postanowien obowigzujacych przepisdw dotyczacych budowy, a w szczegoinosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z pézn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z pdzn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji dotyczacej bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pdzn.zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wyka-
zu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a

takze zasad wydawania tych wyrobow do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pdzn.zm.)
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10bowi gzujgce normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu M| w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czeé¢ 1: Migjsca pracy
we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpie-
czenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér rodkdw ochrony przeciw-

porazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)
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- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-59: Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-

nych instalacji lub lokalizacii. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
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- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stra-
gandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakofczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddw barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektdw, instalacii i urzadzen. Wyma-
gania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspélne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palno$ci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjainej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenistwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczeristwa na drogach ewa-
kuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigdw. Szczegolne zasto-

sowania dzwigow osobowych i towarowych. Czes$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarnej.

2Inne normy
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- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementdéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekranowa-
nie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymaga-
nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepie€.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogoine wyma-
gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.



